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Beschreibung 

Di Erfindung betrifft eine Anlage zum Entfer- 
nen von T ilen einer kompaktfOrmigen Frucht ge- 
mSB dem Ob rbegriff des Anspruches 1. Der Be- 
griff "Frucht" wird hierbei nicht im streng biologi- 
schem Sinne verwendet. Vielmehr werden hierunter 
von Menschen geerntete Pflanzenteile verstanden, 
wie FrUchte im engeren Sinne, zum Beispiel Apfel, 
HackfrUchte, zum Beispiel RUben, Knollen, zum 
Beispiel Kartoffeln, oder Zwiebeln, zum Beispiel 
Blumenzwiebel. 

Beispielsweise im landwirtschaftiichen Bereich 
mUssen hSufig kompaktftkmige FrUche, bei denen 
in einem begrenzten Bereich Teile angewachsen 
sind, von diesen Teilen (AbriBgut) befreit werden. 
Beispiele hierfQr sind die an Blumenzwiebeln, ins- 
besondere Tulpenzwiebeln, angewachsenen Wur- 
zeihaare, das an ROben angewachsene Kraut Oder 
der an Birnen Oder Apfeln angewachsene StieL 
Solche Arbeiten wurden bisher Uberwiegend von 
Hand ausgefUhrt, wodurch hohe Lohnkosten entste- 
hen. 

Aus der DE-OS 39 03 130 und der DE-OS 39 
20 114 ist bereits eine Anlage zur maschinellen 
Entfernung der Wurzelhaare an Blumenzwiebeln 
entsprechend dem Oberbegriff von Anspruch 1 be- 
kannt. Bei dieser Anlage werden die mittels einer 
FSrdervorrichtung angelieferten Blumenzwiebeln 
Uber einen Elevator einzeln in einen Luftstrom ge- 
fSrdert, der durch ein unterhalb der Blumenzwiebel 
angeordnetes Blasrohr und ein oberhalb der Blu- 
menzwiebel angeordnetes Saugrohr erzeugt wird. 
In diesem Luftstrom orientiert sich die Blumenzwie- 
bel nach dem Fallschirmprinzip mit ihren Wurzel- 
haaren nach oben und wird durch den Luftstrom in 
Richtung gegen einen Begrenzungskafig am Ein- 
gang des Saugrohres gehoben, wobei die Haare in 
das Saugrohr hineinragen. Die Blumenzwiebel wird 
dann durch einen Schieber seitlich bewegt, wobei 
die Wurzelhaare zwischen zwei umlaufende, ge- 
geneinander anliegende KlemmbSnder gelangen 
und von diesen festgehalten und weitertransportiert 
werden. Dabei gelangt die Blumenzwiebel zwi- 
schen zwei parallele mit Abstand voneinander an- 
geordnete endlose Bander, die mit einer Relativge- 
schwindigkeit zueinander umlaufen. Die Blumen- 
zwiebel wird von diesen BSndem festhalten und 
gedreht, wobei sie von dem in den anderen 
KlemmbMnderpaar festgeklemmten Wurzelhaaren 
abgeschert wird. 

Diese Anordnung arbeitet in verschiedener Hin- 
sicht nicht zufriedenstellend: Die Gbergab der an- 
gesaugten Blumenzwiebel an die separate Klemm- 
vorrichtung fUr die Wurzelhaare arbeitet unzuver- 
lassig, da die Blumenzwiebel den Luftstrom bereits 
teilweise veriafit, bevor die Haare von der Klemm- 
vorrichtung sicher ergriffen werden. Ein weiterer 



Nachteil besteht in der unregelmSBigen ZufUhrung 
der Blumenzwiebel zum El vator. Es kann vorkom- 
men, da8 zwei Blumenzwiebeln gleichzeitig auf 
eine Elevatorplatte gelangen. AuBerdem ist die Ver- 
s arbeitungsgeschwindigkeit gering. Ein Steigerung 
der Verarbeitunsskapazitat erfordert die Parallel- 
schaltung von zwei oder mehreren praktisch voll- 
stSndigen Anordnungen mit F6rdervorrichtung, 
pneumatischer Greifvorrichtung, Klemmvorrichtung 
w und Abschervorrichtung. Die Anlage wird dadurch 
sehr kostspielig und raumaufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Anlage der eingangs genannten Art zu entwickeln, 
welche ein sicheres Greifen des AbriBgutes der 
75 Frucht durch die pneumatische Anordnung sowie 
ein sauberes und die Frucht schonendes AbreiBen 
des AbriBgutes gew3hrleistet, wobei die Verarbei- 
tungskapazitat der Anordnung mit begrenztem Auf- 
wand sehr groB gemacht werden kann. Femer soil 
20 die Anordnung mit einer FOrdervorrichtung fUr die 
ZufUhrung der FrOchte versehen werden, die eine 
geordnete ZufUhrung der FrUchte in einer grttfieren 
Anzahl von paraJlelen Reihen ermtf glicht. 

Anhand der in den Rguren gezeigten AusfUh- 
25 rungsbeispiele soli die Erfindung n3her erlSutert 
werden. Es zeigen 

Rgur 1 ein AusfUhrungsbeispiel einer Anla- 
ge gemaB der Erfindung im Schnitt 
langs der Linie B-B in Rgur 2, 
30 Rgur 2 eine Draufsicht auf den linken Teil 
der Anlage in Figur 1 , 
Rgur 3 eine Seitenansicht der Anlage, ge- 
sehen in Richtung des Pfeils A in 
Rgur 1, 

35 Figur 4 ein AusfUhrungsbeispiel einer Ab- 
schervorrichtung, 
Rgur 5 ein AusfUhrungsbeispiel einer pneu- 
matischen Greifvorrichtung fUr 
sechs parallele Verarbeitungsrei- 

40 hen, 

Rgur 6 in entsprechender Darstellung wie 
in Rgur 5 den Saugdffnungsteil ei- 
ner Greifvorrichtung mit sechs pa- 
rallele n Saug6ffnungsr8dern, wobei 

45 zwischen benachbarten SaugSff- 

nungsr3dern eine geringe Winkel- 
versetzung vorhanden ist, 
Rgur 7 einen Schnitt langs der Linie C-C in 
Rgur 6, 

so Rgur 8 ein AusfUhrungsbeispiel einer 
Klemmvorrichtung nach der Erfin- 
dung in einer ersten Seitenansicht, 
Rgur 9 die Klemmvorrichtung gemaB Rgur 
8 in einer um 90* gedrehten Sei- 
55 tenansicht, 

Rgur 10 ein erstes Beispiel eines Musters 
fUr die Profilierung der FOrderwal- 
zen einer in der Anlage nach der 
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Erfindung verwendeten FOrdervor- 
richtung, 

Figur 1 1 ein zweites Muster fUr di Profilie- 
rung der genannten FiSrderwalzen, 
bei welchem die Position! rungsab- 
stSnde senkrecht zur FSrderrich- 
tung vergrSBert sind, 

Figur 12 ein drittes Muster fUr die Profilie- 
rung der genannten FSrderwalzen, 
bei welchem die Positionierungsab- 
stSnde in FSrderrichtung vergrOBert 
sind, 

Figur 13 ein viertes Beispiel eines Musters 
fUr die Profilierung der genannten 
FSrderwalzen, bei dem die Positio- 
nierungsreihen in FOrderrichtung 
abwechselnd gegeneinander ver- 
setzt sind, 

Figur 14 ein fOnftes Beispiel eines Musters 
fUr die Profilierung der genannten 
FSrderwalzen, bei welchem die Po- 
'. sitionierungsabstSnde in FSrder- 
richtung und senkrecht dazu ge- 
genflber dem kleistmSglichen Ab- 
stand vergrSBert sind und zugleich 
eine abwechselnde Versetzung der 
Positionierungsreihen in FBrderrich- 
tung vorhanden ist, 
Figur 15 ein erstes Paar von Walzenab- 
schnitten, aus denen alls Walzen 
der FSrdervorrichtung aufgebaut 
werden kSnnen, 
Figur 16 ein zweites Paar von Walzenab- 
schnitten, aus denen alle Walzen 
der Ffirdervorrichtung aufgebaut 
werden kSnnen. 
Bei der in den Rguren 1 bis 3 gezeigten Anla- 
ge werden die FrtJchte Ober eine F5rdervorrichtung 
2 herangefOhrt, die aus einem aus FSrderwalzen 22 
aufgebauten FOrderband 20 besteht. Dabei erfolgt 
die ZufOhrung der FrQchte 1 in diesem AusfQh- 
rungsbeispiel in sechs in FSrderrichtung parallelen 
Reihen, wobei die Frdchte innerhalb einer Reihe 
einen festen gegenseitigen Abstand haben. Diese 
geordnete ZufOhrung wird durch die Besonderhei- 
ten der gezeigten Ffirdervorrichtung ermOglicht, 
auf die spSter im einzelnen eingegangen wird. Die 
FrQchte stecken in sogenannten Aufnahmetrichtern 
28 (Figur 10) auf dem FSrderband 20. 

GrundsStzlich ist die ZufOhrung der FrQchte 
auch mit beliebigen ander n FOrdervorrichtungen 
mSglich, wobei lediglich die Bedingung rfOllt sein 
muB, daB die ZufOhrung der FrQchte ISmgs einer 
bestimmten Linie in F6rderrichtung erfolgt und zu 
jeweils bestimmten Zeiten jeweils eine Frucht auf 
dieser Linie angeliefert wird. 

Im folgenden wird die am Ende d s Fdrder- 
bandes erfolgende Bearbeitung der FrQchte zu- 



nSchst fOr ine einzige ZufQhrreih (Linie) der 
FrQchte erlSutert: 

An der Stelle 60 b findet sich unterhalb des F6r- 
derbandes ein Blasrohr 61, aus w Ichem kontinu- 

5 ierlich Oder nur zu bestimmten Zeiten Druckluft 
austritt und von unten gegen die in inem Aufnah- 
metrichter 28 liegende Frucht 1 blSst. Oberhalb 
des FOrderbandes ist Qber der Stelle 60 ein Saug- 
Sffnungsrad 63 vorhanden, das in dem AusfUh- 

10 rungsbeispiel als Saugrohrrad ausgebildet ist, das 
aus einem zentralen Saugrohrkanal 64 besteht, von 
dem radial nach auBen mehrere gleichmSBig Qber 
den Umfang verteilte Saugrohre 62 ausgehen, die 
pneumatisch und mechanisch mit dem Saugrohrka- 

75 nai 64 verbunden sind. Das Saugrohrrad 63 dreht 
sich urn seine horizontal Mittelpunktsachse 69, die 
so positioniert ist, daB die Saugrohre mit ihren 
freien Enden in geringer HOhe Qber der Frucht 1 
vorbeilaufen. Die Drehachse 69 liegt entweder di- 

20 rekt oder etwas In FOrderbandiichtung versetzt 
Qber der Mittelpunktsachse des Blasrohres 61. 
Eine geringe Versetzung in FSrderrichtung erweist 
sich als zweckmSBig, so daB die von unten kom- 
mende Druckkraft der Druckluft bereits voll auf die 

25 Frucht wirkt, bevor die Saugkraft von oben ihre 
voile Wirkung entfaltet. Bei diesem Vorgang wird 
die Frucht zunSchst nach dem Fallschirmprinzip 
mit ihrem leichteren AbriBgut nach oben ausgerich- 
tet und dann gegen die MQndung des Saugrohres 

30 62 gehoben, wobei das AbriBgut 1a in die Offnung 
des Saugrohres hineingezogen wird, wShrend die 
eigentliche Frucht 1 infolge ihrer grSBeren Abmes- 
sungen gegen die Offnung des Saugrohres anliegt. 
Die Saugrohre sind an ihren freien Enden mit 

35 je einer Klemmvorrichtung versehen, mit welcher 
das AbriBgut am Saugrohr festgeklemmt wird. Die- 
se Klemmvorrichtung kann beispielsweise in der 
Weise verwirklicht werden, daB die radial SuBeren 
Enden der Saugrohre aus aufgesetzten Stutzen aus 

40 weichem, elastisch gut verformbarem Material be- 
stehen, zum Beispiel Gummi Oder Kunststoff, wel- 
ches von zwei am Saugrohr befestigten BQgeln 
zusammengedrQckt wird, so daB das AbriBgut zwt- 
schen den aneinanderliegenden InnenwSnden die- 

45 ser Stutzen eingeklemmt wird. Ein AusfQhrungsbei- 
spiel einer Klemmvorrichtung wird welter unten an- 
hand der Rguren 8 und 9 beschrieben. 

Die Drehgeschwindigkeit des Saugrohrrades 63 
ist mit der Geschwindigkeit des FSrderbandes Qber 

so beispielsweise Kettenr&der so gekoppelt, daB eine 
Frucht und ein Saugrohr stets gleichz itig an der 
Stelle 60 eintreffen. 

Statt aus individuellen Saugrohren 62 kann das 
SaugSffnungsrad auch die Gestalt In r geschlos- 

55 senen flachen Tromm I haben, an der n SuBerer 
MantelflSche SaugSffnungen vorgeseh n sind. D r 
gesamte Innenraum der Trommel ist dabei an die 
Unterdruck erzeugende Saugquell ang schlossen. 
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Die Klemmvorrichtungen fOr diese SaugCffnungen 
kdnnen bei dieser Konstruktion innerhaib der ge- 
schlossenen Trommel angeordnet sein. 

An einer Umfangsstelle des drehbaren Saug- 
rohrrades befindet sich eine stationfire Abschervor- 
richtung 8 fUr die Frucht. Ein AusfUhrungsbeispiel 
einer solchen Abschervorrichtung zeigt Rgur 4, wo- 
bei der mit 81a bezeichnete rechte Teil zunSchst 
auB r Betracht bleibt. Diese Abschervorrichtung 
besteht aus zwei auf der gleichen Welle 85 sitzen- 
de parallele kreisftfrmige Scheiben 81, 82, die an 
den einander zugekehrten Seiten Uber die gesamte 
RSchen mit langen Fingern 84 besetzt sind, die 
aus einem weichen, elastisch stark verformbaren 
Material, wie zum Beispiel Qummi Oder Kunststoff, 
bestehen. Die freien Enden der Rnger der beiden 
Scheiben berUhren sich annShernd oder kdnnen 
sich auch leicht Uberlappen. Der Abstand a zwi- 
schen den beiden Scheiben 81 und 82 ist einstell- 
bar und wird so bemessen, daB zumindest die am 
Saugrohr 62 festgeklemmte Frucht in den Raum 
mit den nachgiebigen Rngem zwischen den beiden 
Scheiben eintauchen kann, wie dies in Rgur 1 
angedeutet ist. ZweckmSBigerweise ist der Abstand 
a so bemessen, daB auch das Saugrohr 62 selbst 
und die an ihm sitzende Klemmvorrichtung in den 
Raum zwischen den Scheiben eintauchen kann, da 
dadurch der von der Frucht 1 zwischen den beiden 
Scheiben zurUckgelegte Weg grfiBer wird, so daB 
sich eine grSBere Abscherkraft aufbauen kann, wie 
sich aus den folgenden AusfUhrungen ergibt. 

Die eine Scheibe 81 ist fest, aber verstellbar 
mit der drehbaren Welle 85 verbunden, wShrend 
die andere Scheibe 82, zum Beispiel mittels eines 
Kugellagers 86, fret auf der Welle 85 rotieren kann. 
WShrend des Betriebes fUhren die beiden Schei- 
ben relativ zueinander eine Drehbewegung aus. 
Das hat zur Folge, daB die zwischen den Rngem 
84 eingeklemmte Frucht 1 um eine im wesentli- 
chen mit der Mittellinie des Saugrohres fiuchtende 
Achse gedreht wird, wobei das an der Frucht be- 
findliche AbriBgut abgeschert wird. Die vom AbriB- 
gut befreite Frucht wird dann durch die Drehbewe- 
gung und die Schwerkraft aus dem Raum zwischen 
den Scheiben herausgedreht und fMIlt entweder 
zurUck auf das FOrderband 20 oder auf eine ent- 
sprechende Ablenkvorrichtung. Die Relativdrehung 
zwischen den beiden Scheiben ist so bemessen, 
daB die Frucht auBer ihrer Drehung um die vorge- 
nannte Achse auch der Bewegung des das AbriB- 
gut festhaltenden Saugrohres 62 folgt. 

Es ist auch mdglich, daB die ine Scheibe 82 
feststeht und nur die andere Scheibe 81 rotiert. 
Vorteilhaft ist jedoch eine gegensinnige Drehung 
beider Scheiben, weil dann ein gr8B rer Verdre- 
hungswinkel der Frucht relativ zur Kl mmvorrich- 
tung erzielt wird. 



!n dem gezeigten AusfUhrungsbeispiel ist die 
Abschervorrichtung auf der ablaufenden Seite des 
Fdrderbandes angeordnet, so daB die am Saugrohr 
festgehaltene Frucht einen Winkel von etwa 270 

5 Grad bis zum Erreichen der Abschervorrichtung 
durchlaufen mufi. Dies Anordnung ist aus r9umli- 
chen GrQnden vorteilhaft. Die Abschervorrichtung 
kann aber auch an einer anderen Umfangsstelle 
des Saugrohrrades 63 angeordnet werden, zum 

10 Beispiel an der einlaufenden Seite des Fflrder- 
bands, wobei der Transportwinkel der Frucht nur 
etwa 45 Grad betrSgt. Ein ZurUckf alien der abge- 
scherten Frucht auf das Fflrderband kann dabei 
durch ein geeignetes Umlenkblech verhindert wer- 

75 den. 

Die Abschervorrichtung kann statt aus zwei 
Scheiben auch aus zwei im gleichen Abstand a 
parallel zueinander gefUhrten umlaufenden BSn- 
dem bestehen, wobei die beiden Bander sich nach 

20 demselben Retativbewegungsmuster wie die Schei- 
ben bewegen. Die Frucht taucht dabei in gleicher 
Weise, von der Klemmvorrichtung des Saugrohrra- 
des gehalten und auf einem Kreisbogen sich bewe- 
gend, in den Raum zwischen den beiden Binder 

25 ein. 

Die soweit beschriebene Anlage ist besonders 
geeignet, die Anzahl der beschriebenen Vorrichtun- 
gen senkrecht zur FOrderrichtung des Bandes zu 
vervielfachen. Dabei kdnnen die pneumatischen 

30 Greifvorrichtungen und Abschervorrichtuhgen weit- 
gehend zusammengefaBt werden. Rgur 5 zeigt 
eine gemeinsame Saugvorrichtung fllr sechs paral- 
lele ZufUhrreihen. Auf dem zentralen Saugkanal 64 
sind nebeneinander sechs SaugrohrrSder 63 mit 

35 der erforderlichen Anzahl von Saugrohren 62, im 
Beispiel vier, angeordnet, die alle Uber das gleiche 
Saugluftsystem versorgt werden. Darunter sind die 
an einen gemeinsamen stationSren Druckluftvertei- 
ler 65 angeschlossenen Blasrohre 61 angeordnet. 

40 Die Rguren 6 und 7 zeigen den Saugrohrteil 
einer Shnlichen Anordnung wie Rgur 5. Dabei sind 
jeweils benachbarte SaugrohrrSder 63 und 63a um 
einen geringen Winkel Alpha (im AusfUhrungsbei- 
spiel etwa 30 Grad) gegeneinander versetzt. Dieser 

45 Versetzung entspricht eine entsprechende gegen- 
seitige Versetzung der von der FOrdervorrichtung 
angelieferten Reihen von FrUchte. Durch diese Ver- 
setzung ist es mSglich, die Verarbeitungskapazitfit 
bei gegebener Breite der FOrdervorrichtung zu er- 

50 h6hen. 

Rgur 4 zeigt, wie bei der Verarbeitung v n 
mehreren Reihen angelieferter FrUchte die Ab- 
schervorrichtungen fUr die verschiedenen Reihen 
zusammengebaut werden kSnnen. Auf die Welle 

55 85 kOnnen jeweils zwei Uber geeignete Distanzel- 
emente miteinander gekoppelte Rngerscheiben 
81a und 82 aufgeschoben werden, die fr i auf der 
Welle 85 drehbar sind. Danach wird auf jeder Seite 
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eine Fingerscheib der Bauart 81 aufgeschoben, 
die mit der Welle drehfest verbunden wird. Dann 
folgen wieder auf beiden Seiten Doppelfingerschei- 
ben der Bauart 81a plus 82. Dies wird fortgesetzt, 
bis die gewUnschte Anzahl von Rngerscheibenpaa- 
re zusammengestellt sind. 

Die Figuren 8 und 9 zeigen ein AusfUhrungs- 
beispiel einer Klemmvorrichtung fUr das AbriBgut 
Eine solche Klemmvorrichtung ist am SuBeren 
Ende jedes Saugrohres 62 vorhanden. Man erkennt 
in den Rguren 8 und 9 das an den Saugrohrkanal 
64 angeschlossene Saugrohr 62. Am vorderen 
Ende des Saugrohres ist ein elastisch leicht ver- 
formbarer Stutzen 62a beispielsweise mit einer 
nicht dargestellten Schlauchklemme auf dem Saug- 
rohr befestigt. Die Klemmvorrichtung besteht aus 
zwei steuerbaren BUgeln 71 , die Uber je ein Dreh- 
gelenk 72 drehbar an einer aufsetzbaren Rohr- 
schelle 73 am Ende des nicht verformbaren Saug- 
rohres 62 festgeschraubt ist. Die beiden BUgel 71 
werden Ober eine vorgespannte Zugfeder 74 derart 
mit ihren im Sinne der Zeichnung unteren Enden 
zueinander gezogen, daB sie die freie Offnung des 
verformbaren Stutzens 62 zusammendrUcken, so 
daB im Falle eines in das Saugrohr hineinragenden 
AbriBgutes dieses fest eingeklemmt wird. Am ent- 
gegen gesetzten Ende ist jeder KiemmbUgel mit 
einem drehbaren Steuerrad 75 versehen. 

Im Normalzustand ist also der verformbare 
Stutzen 62a des Saugrohres 62 durch die Klemm- 
vorrichtung zusammengedrUckt. WMhrend des Ar- 
beitszyklusses passiert das umlaufende Saugrohr- 
rad 63 an einer bestimmten Umfangstelle zwei 
nicht dargestellte Leitbleche Oder Leitschienen, die 
so plaziert sind, daB sie die gegen sie laufenden 
SteuerrSder 75 kurzfristig in Richtung zum Saug- 
rohr 62 drUcken. Dadurch wird die SaugrohrmUn- 
dung gefiffnet. Das frei werdende AbriBgut wird 
durch die Saugluft durch das Saugluftsystem fort- 
getragen. In Rgur 1 liegen die genannten Leitble- 
che an einer Umfangstelle kurz bevor das Saugrohr 
in der Position 60 anlangt, in der es einen neuen 
Gegenstand ansaugt 

Im Folgenden wird nunmehr eine besondere 
AusfUhrungsform der Ffirdervorrichtung 2 beschrie- 
ben, die sich fUr die Anlage gemSB der Erfindung 
besonders gut eignet, da sie auf sichere Weise die 
ZufUhrung der FrUchte in parallelen Reihen, die 
gegeneinander versetzt sein kfinnen, ermfiglicht: 
Wie die Rguren 1 bis 3 zeigen, gehfirt zu der 
Ffirdervorrichtung ein endloses Ffirderband 20, 
welches aus nebeneinanderliegenden Ffirderwalzen 
22 aufgebaut ist Die Verbindung dieser Ffirderwal- 
zen erfolgt beispielsweise mittels zweier Kett nrfi- 
der 31, von denen ines in Rgur 1 durch einen 
dicken Strich angedeutet ist und die Uber je drei 
KettenrSder 33 laufen. An den Kettengliedem sind 
vertikalen Lagerbleche 35 befestigt, in denen die 



Ffirderwalzen mit ihren Lagerzapfen 33 (siehe auch 
Rgur 14) frei drehbar gelagert sind. Da bei einer 
solchen Befestigung der Ffirderwalzen an den Ket- 
ten der Abstand zwischen den Ffird rwalzen beim 
5 Herumlaufen urn ein Kettenrad 33 vergrfiBert wird, 
befindet sich auf der Kettenradachs unter dem 
Ffirderband eine mitdrehende BUrste 37, die ein 
Durchf alien der FrQchte durch das Ffirderband 20 
verhindert. 

io Das Ffirderband 20 ist ISngs seiner FSrder- 
strecke vorzugsweise mit einer Steigung in Ffirder- 
richtung versehen, die etwa 10 bis 30 Grad, vor- 
zugsweise 15 bis 20 Grad, gegenOber der Horizon- 
talen betrSgt. Durch diese Steigung wirkt auf die 

75 auf den Ffirderwalzen liegenden FrQchte eine 
Schwerkraftkomponente in Gegenffirderrichtung. 
Vorzugsweise ist diese Neigung der Ffirderstrecke 
einstellbar durch Drehung des gesamten Gestelles, 
in dem das F5rderband gelagert ist. 

20 Die FrUchte werden in einen EinschUttschacht 
36 geschUttet, der einen offenen Boden hat, so daB 
die FrUchte auf das FOrderband 20 fallen. Durch 
eine Eintrittsfiffnung 361 kfinnen die FrUchte den 
EinschUttschacht 36 in Ffirderrichtung verlassen. 

25 Am Boden des EinschUttschachtes kfinnen ge- 
wfilbte Oder dachf5rmig abgewinkelte Leitbleche 
362 vorhanden sein, die so angeordnet sind, daB 
sich am Boden des EinschUttschachtes in Ffirder- 
richtung verlaufende Rinnen 363 bilden, die mit 

30 den in Ffirderrichtung verlaufenden Positionie- 
rungsreihen fluchten. 

In dem der Verteilung der FrUchte auf die 
Positionierungsstellen dienenden Bereich des Ffir- 
derbandes werden die Ffirderwalzen in Gegenffir- 

35 derrichtung gedreht, so daB auf die FrUchte eine 
Ffirderkraft entgegen der Ffirderrichtung ausgeUbt 
wird. Im gezeigten AusfUhrungsbeispiel erfolgt die 
Rotation dieser Ffirderwalzen Uber einen gemein- 
samen Antrieb, der aus einem angetriebenen End- 

40 losband 41 besteht, das Uber zwei Rollen 42, 43 
ISuft, von denen mindestens eine angetrieben wird. 
Das Band liegt mit seiner Unterseite gegen die 
Antriebszapfen 222 (Rgur 14) der Ffirderwalzen an. 
Ein solcher Walzendrehantrieb kann auf einer Oder 

45 beiden Seiten des Ffirderbandes vorgesehen sein. 

In den Rguren 1 bis 3 sind die Ffirderwalzen 
der Einfachheit halber symbolisch als zylindrische 
Walzen dargestellt. Ihre tatsSchliche Form geht aus 
den Rguren 10 bis 14 hervor und soil nunmehr 

50 erlSutert werden: 

Rgur 10 zeigt einen Ausschnitt von vier benachbar- 
ten Walzen 22 des Ffirderbandes 20. In LSngsrich- 
tung bestehen die Ffirderwalzen aus rotationssym- 
metrischen Abschnitten 24 mit taillenffirmigen Ein- 

55 schnUrungen oder Ausnehmungen 241. Solche 
Walzenabschnitte werden im folgenden als Tail- 
lienabschnitte ,, bezeichnet. Zwei in Ffirderrichtung 
benachbarte Taillienabschnitte zwei r Walzen bil- 
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den eine trichterartige Offnung 28 im FSrderband, 
die zur Aufnahme eines der zu positionierenden 
FrOchte dient. Diese trichterfSrmigen Offnungen 
werden im folgenden als "Aufnahmetrichter" be- 
zeichnet. Die Ausnehmungen 241 und damit die 
Aufnahmetrichter 28 sind in ihrer MaBen der GrSBe 
der zu positionierenden FrUchte angepaBt. 

In Rgur 10 sind sSmttiche FSrderwalzen in 
LSngsrichtung aus Taillienabschnitten 24 von der 
LSnge 1 aufgebaut. Diese AusfUhrungsform ist die- 
jenige mit der - bei gegebener GrSBe der FrUchte - 
maximal mSglichen Anzahl von Aufnahmetrichtern 
28. Die Stellen, an denen eine Frucht positioniert 
werden kann, sind durch kleine voile Ellipsen p 
hervorgehoben. 

Wenn bei unverSnderter GrSBe der FrOchte der 
Abstand der gebildeten Positionsreihen senkrecht 
zur FSrderrichtung vergrSBert werden soli, so ISBt 
sich dies nicht einfach dadurch erreichen, daB die 
Taillienabschnitte in LSngsrichtung der Fdrderwalze 
gestreckt werden. Eine solche MaBnahme hStte zur 
Folge, daB die Flanken der EinschnUrung gegen- 
Uber der Uingsachse der FSrderwalze zu flach 
vertaufen wUrden, so daB die Zentrierwirkung des 
Aufnahmetrichters bei der Positionierung verloren 
gehen wUrde und folglich eine exakte Postitionie- 
rung nicht mehr stattfinden wOrde. 

Urn den genannten Abstand zwischen senk- 
recht zur FSrderrichtung benachbarten Aufnahmet- 
richter zu vergrSBem, kSnnen zwischen benachbar- 
ten Taillienabschnitten zylindrische Abschnitte ein- 
gefUgt werden. Eine solche Bauform hat jedoch 
den Nachteil, daB beim Rotieren der FSrderwalzen 
keine seitlich zu den Aufnahmetrichtern hin wirken- 
de Kraft auf die FrUchte ausgeUbt wird, so daB eine 
zuverlSssige Belegung aller Aufnahmetrichter nicht 
gew&hrleistet ist. 

Urn Letzteres zu erreichen, kann gemSB Rgur 
11 verfahren werden. Hier ist bei jeder zweiten 
Fdrderwalze w2 und w4 zwischen benachbarten 
Taillienabschnitten 24 ein Abschnitt 26 mit einer 
Ausbauchung vorgesehen, die den EinschnUrungen 
(Ausnehmungen) 241 der in FSrderrichtung be- 
nachbarten beiden Taillienabschnitte 24 derart an- 
gepaBt ist, daB hier nur ein schmaler Spalt 29 
zwischen den in LSngsrichtung benachbarten Wal- 
zenabschnitten vorhanden ist. NatUrlich kann die 
axiale LSnge 12 der keine Aufnahmetrichter bilden- 
den Walzenabschnitte von der axialen L&nge 11 der 
die Aufnahmetrichter bildenden Walzenabschnitte 
verschieden sein, solange eine hinreichend groBe 
Steigung der Flanken der ineinandergreifenden 
Bauch- und Taillienabschnitte vorhanden ist, urn 
eine ausreichende seitliche Kraftkomponente auf 
die auf ihnen liegenden GegenstMnde auszuUben. 

Rgur 12 zeigt, wie der Abstand zwischen den 
senkrecht zur FSrderrichtung verlaufenden R ihen 
von Aufnahmetrichtern geg nUber Rgur 10 und 



Rgur 11 vergrSBert werden kann. Zu diesem 
Zweck wird nach je zwei benachbarten FSrderwal- 
zen w1 , w2 und w4, w5 eine Walze w3 beziehungs- 
weise w6 eingefUgt, die ausschliefilich mit Bauch- 

s abschnitten 26 besetzt ist. Im oberen Teil von Rgur 
6 wird auf diese Weise der Abstand zwischen den 
senkrecht zur FSrderrichtung verlaufenden Positio- 
nierungsreihen im Vergleich zum entsprechenden 
Abstand b in Rgur 10 verdoppelt. 

ro Im unteren Teil der Rgur 12 ist eine Verdreifa- 
chung des Abstandes b in Rgur 10 dargestelft, die 
dadurch erreicht wird, daB zwischen benachbarten 
FSrderwalzenpaaren w1, w2 und w6, w7 drei FSr- 
derwalzen eingefUgt sind, von denen die erste w3 

75 und dritte w5 Bauchabschnitte haben und die mitt- 
lere w4 Taillienabschnitte hat. 

Rgur 13 zeigt eine AusfUhrungsform, bei der 
die in FSrderrichtung verlaufenden Positionierungs- 
reihen abwechselnd urn das MaB b, welches gleich 

20 einer FSrderwalzenteilung ist, gegeneinander ver- 
setzt sind. Diese AusfUhrungsform ergibt sich aus 
der im oberen Teil von Rgur 12 gezeigten AusfUh- 
rungsform, wenn die EinfUgung von Bauchabschnit- 
ten senkrecht zur FSrderrichtung abwechselnd urn 

25 jeweils eine Walzenteilung b versetzt wird. 

Eine sehr komplexe Walzenanordnung zeigt Fi- 
gur 14. Hier sind die AbstMnde zwischen den Auf- 
nahmetrichtern sowohl in FSrderrichtung als auch 
senkrecht dazu gegenUber dem kleinstmSglichen 

30 Abstand gemSB Rgur 10 vergrSBert. Aufierdem 
sind die in FSrderrichtung verlaufenden Positionie- 
rungsreihen zusStzlich urn ein Drittel des Abstan- 
des in FSrderrichtung (eine Walzenteilung) gegen- 
einander versetzt. Man erkennt, daB sich das wie- 

05 derkehrende Muster der unterschiedlich aufgebau- 
ten FSrderwalzen Qber sechs hintereinander ange- 
ordnete FSrderwalzen erstreckt. Diese sechs Wal- 
zen, die in Rgur 14 mit vollausgezogene Linien 
dargestellt sind, haben in WalzenlSngsrichtung die 

40 folgenden wiederkehrenden Muster: Walze w1 = 
Taille-Bauch-Bauch-Bauch; Walze w2 - Bauch- 
Taille-Taille-Taille; Walze w3 = Taille-Bauch; Wal- 
ze w4 = Taille-Taille-Bauch-Taille; Walze w5 = 
Bauch-Bauch-Taille-Bauch; Walze w6 nur Taillen. 

46 Die Walzen w4 und w5 sind also, abgesehen von 
einer Versetzung in axialer Richtung, genauso auf- 
gebaut wie die Waizen w2 beziehungsweise w1. 

An den Enden der Walzen sind in Rgur 14 
jeweils nur halbe Walzenabschnitte vorhanden, urn 

so eine in Richtung zur welter innen liegenden Positio- 
nierungsreihe wirkende Seitenkraft zu erhalten. 

Man erkennt, daB abgesehen von den halben 
Walzenabschnitten an den Walzenenden, sSmtliche 
Walzen in den Rguren 10 bis 14 aus nur zwei 

55 verschiedenen Typen von Walzenabschnitten, ei- 
nem Bauchabschnittstyp 26 und einem Taillienab- 
schnittstyp 24 gemSB Rgur 15, aufgebaut sind. Der 
zylindrische Bund 242 des Taillienabschnittes kann 
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weggelassen werden. Sein Vorteil besteht darin, 
da8 die Festigkeit der Walze an dieser Stella nicht 
zu stark g schwScht wird. 

Statt die Ranken der Waizenabschnitte geradli- 
nig auszubild n, kdnnen sie auch kurv nfdrmig, 5 
also nach auBen konkav beziehungsweis konvex 
ausgebiidet sein, wie dies Figur 16 zeigt. 

Betrachtet man beispielsweise Figur 10, so 
wird deutlich, daB man statt von ausschlieBlich vor- 
handenen Taillienabschnitten auch von ausschlieB- w 
lich vorhandenen Bauchabschnitten sprechen 
kdnnte, wenn man die Definition eines Walzenab- 
schnittes urn eine halbe Walzenabschnittsteilung in 
LSngsrichtung der Walze verschiebt. Die Begriffe 
"Taillienabschnitt" und "Bauchabschnitt" sind je- 75 
doch auf den Abstand b (Rgur 14) zwischen be- 
nachbarten Walzen bezogen. In Bezug auf diesen 
Abstand hat ein Taillienabschnitt in der Mitte einen 
bedeutend kleineren Durchmesser und ein Bauch- 
abschnitt einen bedeutend grdBeren Durchmesser. 20 

Dort, wo keine Aufnahmetrichter zwischen in 
Fdrderrichtung benachbarten Taillien-und Bauchab- 
schnitten gebildet werden, ist zwischen den Man- 
tellinien der in Fdrderrichtung benachbarten Wai- 
zenabschnitte nur ein verhaitnismSBig schmaler 25 
Spalt 29 (Rgur 11) vorhanden, der so bemessen 
ist, daB eine Bertlhrung der Walzen mit Sicherheit 
vermieden wird und eventuell die QegenstSnden 
begleitende Schmutzteilchen durch das Band hin- 
durchfallen kdnnen. 30 

Die Fdrdervorrichtung gemSB der Erfindung ar- 
beitet in folgender Weise: Wenn das F5rderband 
20 ISuft, werden die im EinschUttschacht 36 zwi- 
schen den FSrderwalzen liegenden FrGchte mitge- 
nommen und aus dem EinschUttschacht herausge- 35 
fdrdert. Die FrUchte, die nicht bereits in einem 
Aufnahmetrichter 28 liegen, werden durch die in 
Gegenfdrderrichtung wirkende Drehbewegung der 
FSrderwalzen im Bereich des Antriebs 41 bis 43 
sowie zusStzlich durch die infolge der Neigung des ao 
Fdrderbandes in Fdrderbandrichtung erzeugte 
Schwerkraftkomponente in Gegenfdrderrichtung 
bewegt. Dabei werden die FrUchte infolge der 
schrSgen Kanten der Walzen-Bauchabschnitte zu 
denjenigen Union parallel zur Fdrderrichtung ge- 45 
lenkt, auf denen die Aufnahmetrichter 28 liegen. 

Durch Anbringung einer BUrste 38 (Rgur 1), 
die sich senkrecht zur Fdrderrichtung Uber das 
Fdrderband (20) erstreckt, kann die erstrebte Ver- 
teilung der GegenstSnde auf die Aufnahmetrichter 50 
28 zusStzlich gesichert w rden. Die Anordnung der 
BUrste erfolgt in dem Verteilerbereich (41-43), vor- 
zugsweise in der in Rgur 1 rechten HSIfte dieses 
Bereiches. Die BUrstenhaare (BUrstenborsten) rei- 
chen herunter bis etwa zu den Fdrderwalzeen 22. 55 
Sie sind so weich, daB die GegenstSnde durch die 
BUrstenhaare hindurchlaufen, wobei di Gegen- 
stSnde, die noch nicht in einem Aufnahmetrichter 



liegen, einen lmpuls rhalten, der ihre Wanderung 
in einen freien Aufnahmetrichter b gUnstigt. Die 
Verwendung solcher BUrsten hat einen Shnlichen 
Effekt wie die SchrSgstellung d s Fdrderbandes, 
so daB eine eventuell vorhandene SchrSgstellung 
des Bandes verkleinert Oder vdllig aufgehoben wer- 
den kann. NatUrlich kdnnen in Fdrderrichtung auch 
mehrere BUrsten 38 nebeneinander angeordnet 
werden. 

PatentansprUche 

1. Anlage zum Entfernen von solchen Teilen (Ab- 
rifigut (1a)) einer kompaktfdrmigen Frucht, die 
an einer Stella der Frucht konzentriert ange- 
wachsen sind und im VerhSltnis zur Frucht so 
beschaffen sind, daB sich die Frucht in einem 
Luftstrom derart orientiert, daB das AbriBgut 
(1a), wie beispielsweise die Wurzelhaare einer 
Blumenzwiebel, stromabwSrts weist 

- bei welcher Anlage eine pneumatische 
Greifvorrichtung (6) vorhanden ist, durch 
welche die Frucht (1) in einem nach 
oben gerichteten Luftstrom, der aus einer 
unter der Frucht befindlichen BlasdUse 

(61) austritt und in eine Uber der Frucht 
befindliche Saugdffnung (62) eintritt, mit 
dem AbriBgut (1a) nach oben weisend 
gegen die Saugdffnung (62) gesaugt 
werden kann, 

- bei welcher Anlage ferner eine Klemm- 
vorrichtung (7) zum Festklemmen des 
AbriBgutes der Frucht vorhanden ist und 

- bei welcher Anlage eine Abschervorrich- 
tung (8) vorhanden ist, mittels derer die 
Frucht sich derart drehen l&Bt, daB das 
durch die Klemmvorrichtung (71) festge- 
haltene AbriBgut (1a) von der Frucht (1) 
abgeschert wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB eine Fdrdervorrichtung (2) vorhan- 
den ist, die Uber mindestens eine Blas- 
dUse (61) hinwegfUhrt und die zum FUh- 
ren der FrUchte in mindestens einer Rei- 
he in festgelegten AbstSnden Uber die zu 
der genannten Reihe gehdrende BlasdU- 
se (61) ausgebiidet ist, 

- daB mehrere der genannten Reihe von 
FrUchten zugeordnete Saugdffnungen 

(62) vorhanden sind, die in vorzugsweise 
gleichen WinkelabstSnd n am Umfang 
eines Saugdffnungsrades (63) mit im we- 
sentlichen radialer Wirkungsrichtung an- 
geordnet sind, welches Saugdffnungsrad 

(63) in einer vertikalen Ebene Uber der 
BlasdUse (61) und der Fdrdervorrichtung 
(2) drehbar angeordnet ist, 
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- daB an jeder Saugdffnung (62) ine 
Klemmvorrichtung (7) fUr das AbriBgut 
vorhanden ist, 

- daB die Drehung des SaugSffnungsrades 
(63) derart mit dem Vorschub der F8r- 
dervorrichtung synchronisierbar ist, da8 
eine SaugSffnung (62) gerade dann mit 
der genannten BlasdQse (61) im wesent- 
lichen fluchtet, wenn eine Frucht Ober 
dem Blasrohr angelangt ist, 

- daB die MQndung der SaugSffnung (62) 
so bemessen ist, daB die Frucht gegen 
die Offnung anliegen und das AbriBgut 
(1a) in die Offnung hineinragen Kann, 
und 

- daB die genannte Abschervorrichtung 
derart stationSr an einer Stelle nahe dem 
Umfang des Saugdffnungsrades ange- 
ordnet ist, daB die von der Klemmvor- 
richtung (7) an der Saugdffnung (61) 
festgehaltene Frucht in diese Abscher- 
vorrichtung hineingettlhrt wird. 

2. Anlage nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das SaugSffnungsrad (63) aus 
einer Anzahl radial gerichteter Saugrohre (61) 
besteht, die pneumattsch und mechanisch an 
einen zentralen Saugkanal (64) angeschlossen 
sind, und daB die Klemmvorrichtungen (7) an 
den freien Enden der Saugrohre (61) angeord- 
net sind; 

a Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Klemmvorrichtungen 
aus elastisch leicht verformbaren Rohrab- 
schnitten bestehen, die unter der Wirkung 
zweier aufeinander zu bewegbarer BQgel flach 
zusammengedrUckt warden kfinnen. 

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die beiden drehbar gelagerten 
BUgel (71) mittels einer Federkraft (74) den 
elastischen Rohrabschnitt (62a) normalerweise 
zusammengedrUckt halten und daB beim Dre- 
hen des Saugrohrrades (63) die BQgel an einer 
bestimmten Stelle durch eine mechanische 
Steuervorrichtung auseinander gedrUckt wer- 
den. 

5. Anlage nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, 

dadurch gekennzelchnet, 

- daB die Abschervorrichtung (8) aus zwei 
auf der gleichen Welle (85) angeordneten 
parallelen Scheiben besteht, di einen 
solchen Abstand voneinander haben, daB 
die an einer SaugCffnung (61) des Saug- 
Sffnungsrades (63) festgehalten Frucht 



zwischen die beiden Scheiben gelangen 
und von diesen festgehalten werden 
kann und 

- daB die beiden Scheiben eine solche re- 
5 lativ Drehbewegung gegeneinander aus- 

zufOhren vermSgen, daB die auf den In- 
nenseiten der Scheiben abrollende 
Frucht der Drehbewegung des Saugroh- 
res (62) weiter folgen kann, aber gteich- 
10 zeitig derart zusStzlich gedreht wird, daB 

die Frucht von dem in der Klemmvorrich- 
tung (7) eingeklemmten AbriBgut abge- 
schert wird. 

ts 6. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB eine (81) der Scheiben (81,82) 
der Abschervorrichtung test mit der Welle (85) 
verbunden ist und die andere Scheibe (82) frei 
auf der Welle drehbar ist. 

20 

7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die frei drehbare Scheibe (82) 
entweder bei Betrieb festgehalten werden kann 
oder durch einen zusStzlichen Antrieb in ent- 
25 gegengesetzter Richtung wie die andere 
Scheibe (81) gedreht werden kann. 

& Anlage nach einem der AnsprUche 5 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB die einander 

30 zugewendeten Seiten des Scheibenpaares 
(81,82) mit weichen elastisch stark verformba- 
ren Rngern versehen sind, wobei die Finger 
jeder Seite annMhernd den halben Abstand 
zwischen den beiden Scheiben (81,82) Uber- 

35 brUcken, sich gerade berQhren oder einander 
geringftlgig Uberlappen. 

9. Anlage nach einem der AnsprUche 5 bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, daB der gegensei- 

40 tige Abstand (a) der beiden Scheiben so be- 
messen ist, daB die Frucht sowie ein Teil des 
Saugdffnungsrades (63) und der Klemmvor- 
richtung (7) in den Raum zwischen den beiden 
Scheiben eintauchen kfinnen. 

45 

10. Anlage nach einem der AnsprUche 5, 8 oder 9, 
dadurch gekennzelchnet daB anstelle der 
Scheiben zwei parallels endlose BSnder vor- 
handen sind. 

50 

11. Anlage nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, 

dadurch gekennzelchnet, daB bei V rwen- 
dung einer Fdrdervorrichtung, auf der mehrere 
55 mit FrUchten b setzte parallel Reihen der 
pneumatischen Abschervorrichtung zugefUhrt 
werden, in entsprechenden Positionen senk- 
recht zur Ffirderrichtung eine entsprechende 
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Anzahl von n BlasdOsen (61 ) ( n SaugSffnungs- 
rSdern (63) und n Abschervorrichtungen (8) 
angeordnet sind, wobei jedes Paar von BlasdO- 
se und SaugSffnungsrad in einer Vertikaleben 
liegt, in der auch eine zugeordnete Reihe von 
ankommenden FrUchten liegt 

12. Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB alio n BlasdOsen (61) an ein 
gemeinsames Druckluftversorgungsrohr (66) 
angeschlossen sind und alio SaugSffnungsrS- 
der (63) mechanisch und pneumatisch an den- 
selben Saugkanal (64) angeschlossen sind. 

13. Anlage nach einem der AnsprOche 11 Oder 12, 
dadurch gekennzelchnet, dafi in axialer 
Richtung des Saugkanals (64) zwei benachbar- 
te SaugSffnungsrSder (63,63a) nur urn einen 
relativ kleinen Winkel (Alpha) von beispielswei- 
se 30 Grad gegeneinander versetzt sind, wobei 
die insgesamt n/2 gebildeten Paare von Saug- 
dffnungsrSder (63,63a) gegeneinander urn ei- 
nen Winkel von 720/n Grad gegeneinander 
versetzt sind, und dafi jede zweite Reihe von 
zugefUhrten FrUchten auf der Fdrdervorrich- 
tung (2) im VerhSltnis zu den anderen Reihen 
in FSrderrichtung urn eine dem kleinen Winkel 
(Alpha) entsprechende Strecke versetzt sind 
(Figur 6, 7 und 14). 

14. Anlage nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, 

dadurch gekennzelchnet, dafi die FOrdervor- 
richtung (2) mit einem FOrderband (20) ausge- 
rUstet ist, welches aus in FOrderrichtung ne- 
beneinander angeordneten und miteinder ver- 
bundene drehbaren FSrderwalzen (22) besteht, 
und dafi benachbarte FSrderwalzen (22) an 
gleichen Stellen in WalzenlSngsrichtung mit 
taillienfSrmigen EinschnOrungen (241) verse- 
hen sind, durch die sogenannte Taillienab- 
schnitte" (24) gebildet werden, die so bemes- 
sen sind, dafi sie im Ffirderband den zu fdr- 
dernden FrUchten angepafite trichterartige Off- 
nungen (28) ("Aufnahmetrichter") bilden. 

15. Anlage nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zelchnet, dafi in einem Verteilerbereich des 
Forderbandes die Fdrderwalzen mit einem An- 
trieb (41 bis 43) versehen sind, der die Fdrder- 
walzen (20) in derjenigen Richtung zu dreh n 
vermag, bei der eine Ffirderkraft in Gegenffir- 
derrichtung auf die FrUchte (1) ausgeUbt wird. 

16. Anlage nach einem der AnsprUch 14 und 15, 
dadurch gek nnzelchn t, dafi das Ffirder- 
band (20) in FSrderrichtung eine teste Oder 
einstellbare St igung aufweist, durch die eine 



Schwerkraftkomponente in GegenfSrderrich- 
tung auf die sich auf dem FOrderband befin- 
dendenFrOcht ausgeUbt wird. 

5 17. Anlage nach einem der AnsprOche 14 bis 16, 
dadurch gek nnzelchnet, daB die Steigung 
etwa 10 bis 30 Grad, vorzugsweise 15 bis 20 
Grad, betrSgt. 

w 1a Anlage nach einem der AnsprOche 14 bis 17, 
dadurch gekennzelchnet, dafi mit Ausnahme 
der Stellen, an denen Aufnahmetrichter (28) 
gebildet werden, nur ein kleiner Abstand (29) 
zwischen den benachbarten Mantellinien be- 
ts nachbarter Fdrderwalzen vorhanden ist. 

19. Anlage nach einem der AnsprOche 14 bis 18, 
dadurch gekennzelchnet, dafi sSmtliche Fdr- 
derwalzen (22) aus in WalzenlSngsrichtung lUk- 

20 kenlos aufeinanderfolgenden Taillienabschnit- 
ten (24) aufgebaut sind (Figur 10). 

20. Anlage nach einem der AnsprOche 14 bis 19, 
dadurch gekennzelchnet, daB zur Vergrfifie- 

25 rung des senkrecht zur FOrderrichtung vorhan- 
denen Abstandes zwischen benachbarten Auf- 
nahmetrichtern (28) zwischen in WalzenlSngs- 
richtung benachbarten Taillienabschnitten (24) 
der FSrderwalzen zylindrischen Walzenab- 

30 schnitte vorhanden sind. 

21. Anlage nach einem der AnsprOche 14 bis 20, 
dadurch gekennzelchnet, dafi zur VergrSBe- 
rung des senkrecht zur FSrderrichtung vorhan- 

35 denen Abstandes zwischen benachbarten Auf- 
nahmetrichtern (28) bei jeder zweiten FOrder- 
walze zwischen in WalzenlSngsrichtung be- 
nachbarten Taillienabschnitten (24) ein mit ei- 
ner Ausbauchung versehener Abschnitt (26) 

40 ("Bauchabschnitt") vorhanden ist, wobei die 
Ausbauchung dieses Abschnittes den Taillien- 
abschnitten (24) der beiden in Ffirderrichtung 
benachbarten Walzenabschnitte angepafit ist 
(Rgur11). 

45 

22. Anlage nach einem der AnsprOche 14 bis 21 , 
dadurch gekennzelchnet, dafi zur Vergrdfie- 
rung des in FSrderrichtung vorhandenen Ab- 
standes zwischen benachbarten Aufnahmet- 

50 richtern (28) zwischen je zwei benachbarten 
Fdrderwalzen (w1,w2; w4,w5), die mittels Tail- 
lienabschnitte (24) zusammen Aufnahmetrich- 
ter (28) bilden, mindenstens eine F&rderwalze 
(w3) liegt, die mit Bauchabschnitten (26) in die 

55 Taiilienabschnitte (24) ihrer beiden benachbar- 
ten Fdrderwalzen (w2,w4) hineinragt (Figur 12). 



17 



EP 0 518 209 B1 



18 



23. Anlage nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zelchn t, daB die EinfUgung eines Bauchab- 
schnitts (26) zwischen je zwei in FSrderrich- 
tung benachbarten Taillienabschnitten fUr die 
mehreren in FSrderrichtung vorhandenen Rei- 5 
hen von Walzenabschnttten in Fdrderrichtung 
versetzt erfolgt (Rgur 13). 

24. Anlage nach einem der AnsprUche 14 bis 23, 
dadurch gekennzelchnet, daB an den beiden 10 
Enden der Fdrderwalzen zum seitlichen Ab- 
schluB der durch das FBrderband gebildeten 
Positionierungsebene zylindrische Abschnitte 
Oder axiale HSIflen (24a, 26a) (Rgur 8) von 
Taillienabschnitten beziehungsweise Bauchab- is 
schnitten derart angeordnet sind, daB sie auf 

die sich auf ihnen befindenden FrOchte eine 
zur Bandmitte hin gerichtete Kraft verursachen 
(Rgur 14). 

20 

25. Anlage nach einem der AnsprUche 14 bis 24, 
dadurch gekennzelchnet, daB die schrSg zur 
LSngsachse der FOrderwalzen (22) verlaufen- 
den Ranken der Walzenabschnitt (24,26) ge- 
radlinig verlaufen. 25 

26. Anlage nach einem der AnsprUche 14 bis 24, 
dadurch gekennzelchnet, daB die schrSg zur 
LSngsachse der FSrderwalzen (22) verlaufen* 

den Ranken der Walzenabschnitt (24,26) kur- 30 
venfSrmig verlaufen. 

27. Anlage nach einem der AnsprUche 14 bis 26, 
dadurch gekennzelchnet, daB die FSrderwal- 

zen aus zylindrischen tragenden Stangen auf- 35 
gebaut sind, auf die mit einem entsprechenden 
axialen Loch versehene Taillienabschnitte und 
Bauchabschnitte aufschiebbar sind, die auf den 
Stangen drehsicher, zum Beispiel durch PreB- 
sitz, durch Kleben Oder durch axiale Verspan- 40 
nung, befestigt werden. 

28. Anlage nach einem der AnsprUche 14 bis 27, 
dadurch gekennzelchnet daB am Anfang 

der FSrderstrecke des FSrderbandes (20) ein 45 
EinschUttschacht (36) fUr die FrOchte angeord- 
net ist. 

29. Anlage nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB am Boden des EinschUttschach- 50 
tes (36) in FOrderrichtung orientierte Leitbleche 
(362) vorhanden sind, welche die FrOchte in 

die Lage der Positionierungsreihen auf dem 
FOrderband lenken. 

65 

30. Anlage nach inem der AnsprUche 14 bis 29, 
dadurch gekennzelchn t daB die Fdrderwal- 
zen Ober an endlosen Ketten (31) angebrachte 



Lagerbleche (35) miteinander verbunden sind. 

31. Anlage nach einem der AnsprUche 14 bis 30, 
dadur h gekennzel hnet, daB der Antrieb 
zur Drehung der FOrderwalzen im Verteilerbe- 
reich durch ein umlaufendes Band (41) erfolgt, 
welches gegen Antriebsstutzen (222) an den 
Enden der FBrderwalzen (22) anliegt. 

32. Anlage nach einem der AnsprUche 14 bis 31, 
dadurch gekennzelchnet, daB im Verteiler- 
bereich (41-43) Uber dem FSrderband (20) 
quer zur Fdrderrichtung mindestens eine BUr- 
ste (38) angeordnet ist, deren Haare (Borsten) 
etwa bis in den peripheren Bereich der FSrder- 
walzen (22) reichen. 

Claims 

1. Machine to remove such parts (rip-off-parts 1a) 
of a compact fruit which parts are grown on to 
the fruit in a concentrated manner at one loca- 
tion of the fruit and which have relative to the 
fruit the property that the fruit, in a stream of 
air, will orient itself such that the rip-off-parts 
(1a), such as the root hairs of a flower bulb, 
will extend in the downstream direction, 

- which machine comprises a pneumatic 
gripping device (6) which is adapted to 
suck the fruit (1) by means of an air 
stream, which emanates from a blast 
nozzle (61) arranged below the fruit and 
enters into an aspiration port (62) ar- 
ranged above the fruit, against said as- 
piration port (62), 

- which machine further comprises a 
clamping device (7) for clamping the rip- 
off-parts of the fruit and 

- which machine comprises a shear-off de- 
vice (8) which is adapted to rotate the 
fruit such that the rip-off-parts clamped in 
the clamping device (71) are sheared off 
from the fruit (1), 

characterized in that 

- the machine comprises a conveyor de- 
vice (2) which passes over at least one 
blast nozzle (61) and which is adapted to 
transport the fruits aligned in at least one 
row and spaced apart from each other in 
predetermined distances over the blast 
nozzle assigned to the row in question, 

- that there are a plurality of blast nozzles 
(62) assigned to said row of fruits which 
blast nozzles are arranged in preferably 
equal angular displacement and with 
their direction of action oriented substan- 
tially radially, along the circumference of 
an aspiration port wheel (63), said aspira- 
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tion port wheel (63) being radially ar- 
ranged in a vertical plane above said 
blast nozzle (61) and said clamping de- 
vice (2), 

- that each aspiration port (62) is provided 5 
with a clamping device (7) for rip-off- 
parts, 

- that the rotation of the aspiration port 
wheel (63) is synchronised to the forward 
feed of the clamping device in such a 10 
way that the aspiration port (62) be- 
comes essentially flush with said blast 
nozzle (61) in precisely that instant when 

a fruit has arrived above the blast pipe, 

- that the mouth of the aspiration port (62) 75 
is dimensioned such that the fruit abuts 
against the aspiration port and the rip-off- 
parts (1a) may protrude into said port 

and 

- that said shear-off device is disposed 20 
stationary at such a location near the 
circumference of the aspiration port 
wheel that the fruit held by said clamping 
device (7) at the aspiration port (61) is 
guided into said shear-off device. 25 

2. Machine according to claim 1 , characterized 
in that said aspiration port wheel (63) consists 
of a plurality of radially extending aspiration 
pipes (61) connected pneumatically and me- 30 
chanically to a central suction channel (64) and 

that clamping devices (7) are arranged at the 
free ends of said aspiration pipes (61). 

3. Machine according to claim 1 or 2, character- 35 
Ized in that said clamping devices consist of 
elastic easily deformable pipe segments which 

are able to be squeezed flat under the action 
of two bows adapted to be moved towards 
each other. 40 



(63) may arrive between said two discs 
and rigidly held by thes discs and 
- that the two discs are adapted to move 
relative to each other in such a way that 
the fruit is able to follow the rotating 
movement of said aspiration pipe (62) by 
rolling on the Inner surfaces of the disks, 
and that at the same time the fruit per- 
forms an additional rotating movement 
such that the fruit is sheared off from the 
rip-off-parts clamped in said clamping 
device (7). 

6. Machine according to claim 5, characterized 
in that one (81) of the discs (81, 82) of the 
shear-off device is rigidly connected to the 
shaft (85) and the other disks (82) is able to 
freely idle on the shaft. 

7. Machine according to claim 6, characterized 
in that said freely idling disc (82) may, under 
operation, either be held stationary or be rotat- 
ed in the opposite direction of the other disc 
(81) by means of an additional drive. 

8. Machine according to any of claims 5-7, 
characterized in that those sides of the discs 
(81, 82) which face each other are provided 
with soft elastic and easily deformable fingers, 
with the fingers of each side bridging almost 
half the distance between the two discs (81, 
82), or just contact each other, or overlap each 
other slightly. 

9. Machine according to any of claims 5-8, 
characterized in that the distance (a) between 
the two discs is such that the fruit and part of 
the aspiration port wheel (63) and the clamping 
device (7) may protrude into the space be- 
tween the two disks. 



4. Machine according to claim 3, characterized 
in that said two rotatably journaled bows (71), 
by means of a spring force (74), hold normally 
the elastic pipe segments (62a) squeezed to- 
gether, and that, when the aspiration pipe 
wheel (63) is under rotation, the bows are 
pressed apart from each other at a certain 
position by means of a mechanical control 
device. 

5. Machine according to any of the preceding 
claims, characterized in 

- that said shear-off device (8) consists of 
two parallel disks arranged on the same 
shaft (85) in such a distance from each 
other that a fruit held at the aspiration 
port (61) of said aspiration port whe I 



45 



10. Machine, according to any of claims 5, 8 or 9, 
characterized in that said discs are replaced 
by two parallel endless belts. 



11. Machine, according to any of the preceding 
claims, characterized in that, when using a 
conveyor device with a plurality of parallel 
rows occupied by fruits supplied to the pneu- 

50 matic shear-off device, the machine is pro- 
vided in corresponding positions perpendicular 
to the conveying dir ction with a correspond- 
ing number of n blast nozzles (61), n aspiration 
port wheels (63) and n shear-off devic s (8), 

55 with each pair of a blast nozzle and a aspira- 
tion port wheel being arranged in a vertical 
plane in which is also positioned an associated 
row of incoming fruits. 



21 



EP 0 518 209 B1 



22 



12. Machine according to claim 11, characterized 
in that all n blast nozzles (61) are connected to 
a common supply pipe (66) for pressurized air 
and all aspiration port wheels (63) are me- 
chanical and pneumatically connected to the 
same suction channel (64). 

13. Machine according to any of claims 11 or 12, 
characterized in that in the axial direction of 
the suction channel (64) two adjacent aspira- 
tion port wheels (63, 63a) are displaced rela- 
tive to each other by a relatively small angle 
(alpha) of for example 30 # , whereby the total 
number of pairs if aspiration port wheels (63, 
63a) are displaced against each other by an 
angle of 720/n degree, and that each second 
row of supplied fruits is displaced on the con- 
veyor device (2) in relation to the other rows in 
conveying direction by a distance that cor- 
responds to said small angle (alpha) (Figure 6, 
7 and 14). 

14. Machine, according to any of the preceding 
claims, characterized in that the conveyor 
device (2) is equipped with the conveyor belt 
(20) which consists of a plurality of rotatable 
transport rolls (22) arranged adjacent to one 
another and connected to one another, and 
that adjacent transport rolls (22) at the same 
positions in the longitudinal direction of the 
rolls are provided with waist-shaped reductions 
in area (241) to form so-called "waist portions" 
(24) which are dimensioned such as to create 
funnel-shaped openings (28) (receiving fun- 
nels) in the conveyor belt which are adjusted 
to the fruits to be supplied. 

15. Machine according to claim 14, characterized 
in that in one distributing portion of the con- 
veyor belt the transport rolls are provided with 
a drive (41 - 43) adapted to rotate the transport 
rolls (20) in that direction which causes the 
conveying force to act on the fruits (1) op- 
posite to the transport direction. 

16. Machine according to any of claims 14 and 15, 
characterized in that the conveyor belt (20) is 
provided with a fixed or adjustable ascending 
slope in transport direction such that a compo- 
nent of gravitational force is exerted in op- 
posite of the transport direction on the fruits on 
the conveyor belt. 

17. Machine according to any of claims 14-16, 
characterized in that the ascending slope 
amounts to about 10 to 30 degrees, preferably 
15 to 20 degrees. 



18. Machine according to any of claims 14-17, 
characterized in that, except for the locations 
where receiving funnels (28) are formed, there 
is only a small distance (29) between the en- 

s velopes of adjacent transport rolls. 

19. Machine according to any of claims 14-15, 
characterized in that all transport rolls (22) 
are provided with adjacent waist portion (24) in 

ro the longitudinal direction of the rolls without 
cylindrical section between these adjacent 
waist portions (Figure 10). 

20. Machine according to any of claims 14-19, 
75 characterized in that for enlarging the dis- 
tance perpendicular to the transport direction 
between adjacent receiving funnels (28) cylin- 
drical roll sections are provided between adja- 
cent waist portions (24) in the longitudinal di- 

20 rection of the rolls. 

21. Machine according to any of claims 14-20, 
characterized in that for enlarging the dis- 
tance perpendicular to the transport direction 

25 between adjacent receiving funnels (28) each 
second transport roll is provided in the longitu- 
dinal direction of the roll with a convex portion 
(26) ("belly portion") between adjacent waist 
portions (24), whereby the belly portions are 

30 adjusted to the waist portions (24) of the two 
adjacent roll sections seen in the conveying 
direction (Figure 11). 

22. Machine according to any of claims 14-21, 
35 characterized in that for enlarging the dis- 
tance between adjacent receiving funnels (28) 
in transport direction, between each pair of 
adjacent transport rolls (w1, w2; w4, w5) the 
central waist portions (24) of which form re- 

40 ceiving funnels (28), is positioned at least one 
transport roll (w3) which protrudes with belly 
portions (26) into the waist portions (24) of its 
two adjacent transport rolls (w2, w4) (Figure 
12). 

45 

23. Machine according to claim 22, characterized 
in that the insertion of a belly portion (26) 
between the two adjacent waist portions in 
transport direction is displaced in transport di- 

50 rection for the several existing rows of roll 
portions (Figure 13). 

24. Machine according to any of claims 14-23, 
charact rfzed in that the two ends of the 

55 transport rolls are provided with cylindrical por- 
tions or axial halves (24a, 26a) (Figure 8) of 
waist portions and belly portions, respectively 
such that they exert on the fruits lying on them 
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a force directed towards the centre of the 
conveyor belt in order to form lateral conclu- 
sions of the positioning plane formed by the 
conv yor belt (Figure 14). 

5 

25. Machin according to claim 14-24, char- 
acterized in that the flanks of the roll portions 
(24, 26) which are sloped relative to the lon- 
gitudinal direction of the transport rolls (22) are 
straight. 10 

26. Machine according to any of claims 14 - 24, 
characterized in that the flanks of the roll 
portions (24, 26) which are sloped relative to 

the longitudinal direction of the transport rolls is 
(22) are curved. 

27. Machine according to any of claims 14-26, 
characterized in that the transport rolls are 
composed of cylindrical support rods on which 20 
are slipped waist and belly portions, which are 
provided with corresponding axial holes and 
which are prevented from idling on said rods 

by, for example, press fit, adhesion, or axial 
bracing. 25 

2a Machine according to any of claims 14-27, 
characterized in that at the beginning of the 
conveyor track of the conveyor belt (20) there 
is an input box (36) for the fruits. 30 

29. Machine according to claim 28, characterized 
in that the bottom of the input box (36) is 
provided with guide sheets (362), which are 
oriented in transport direction and are adapted 35 
to guide the fruits to the positioning rolls on 

the conveyor belt. 

30. Machine according to any of claims 14-29, 
characterized in that the transport rolls are 40 
connected to one another by bearing plates 

(35) which are arranged on endless chains 
(31). 

31. Machine according to any of claims 14-30, 45 
characterized in that the drive for rotating the 
transport rolls in the distribution area consists 

of an endless belt (41) which abuts against 
drive studs (222) at the ends of the transport 
rolls (22). 50 

32. Machine according to any of claims 14-31, 
characters d in that at least on brush (38) 
is arranged in the distribution area (41 - 43) 
above the conveyor belt (20) and perpendicu- 66 
lar to the transport direction, with the bristl s of 

the brush extending approximately to th pe- 
ripheral area of the transport rolls (22). 



R vendicatlons 

1. Installation pour enlev r des parties (produit h 
arracher 1a) d'un fruit sous forme compacte, 
qui sont concentres en un point du fruit et 
sont dans un rapport tel par rapport au fruit 
que le fruit s'oriente dans un courant d'air, de 
sorte que le produit & arracher (1a), comma 
par exemple les poils de racine d'un bulbe k 
fleur, soit toume vers I'aval 

- installation dans laquelle est present un 
dispositif (6) pneumatique de prehension, 
par lequel le fruit (1) peut §tre aspire 
dans un courant d'air dirigd vers le haut, 
qui sort d'une buse (61) d'insufflation se 
trouvant sous le fruit et qui entre dans un 
orifice (62) d'aspiration se trouvant au- 
dessus du fruit, en ayant le produit & 
arracher (1a) tourne vers le haut vers 
Porifice d'aspiration (62). 

- installation dans laquelle il est pr6vu en 
outre un dispositif (7) de serrage destine 
h serrer le produit k arracher du fruit, et 

- installation dans laquelle il est pr£vu un 
dispositif (8) de cisaillement au moyen 
duquel le fruit peut §tre mis en rotation, 
de manure que le produit & arracher (1a) 
maintenu solidement par le dispositif (7) 
de serrage soit s$par£ du fruit (1) par 
cisaillement, 

caract£ris6e 

- en ce qu'il est pr6vu un dispositif (2) 
convoyeur qui m&ne au-del& d'au moins 
une buse (61) d'insufflation et qui est 
constitu6 pour guider les fruits en au 
moins une rang£e & des intervalles de- 
termines au-dessus de la buse (61) d'in- 
sufflation appartenant & ladite rang£e, 

- en ce qu'il est pr6vu plusieurs orifices 
(62) d'aspiration qui sont associ£s & ladi- 
te rang£e de fruits, qui sont disposes de 
man&re equidistante angulairement sur 
le pourtour d'une roue (63) d'orifices 
d'aspiration avec une direction d'action 
sensiblement radiate, cette roue (63) 
d'orifices d'aspiration etant mont£e tour- 
nante dans un plan vertical au-dessus de 
la buse (61) d'insufflation et du dispositif 
(2) deconvoyage, 

- en ce qu'il est prgvu sur chaque orifice 
(62) d'aspiration, un dispositif (7) de ser- 
rage du produit h arracher, 

- en ce que la rotation d la rou (63) 
d'orifices d'aspiration peut §tr synchro- 
nise avec I'avance du dispositif 
convoyeur, de mantere qu'un orifice (62) 
d'aspiration soit sensiblement aligne 
avec ladite buse (61) d'insufflation, pr6ci- 
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sdment lorsqu'un fruit arriv au-dessus 
du tube d'insufflation, 
• en ce que P mbouchure de Porifice (62) 
d'aspiration a des dimensions telles que 
le fruit peut s'apptiquer sur Porifice et 
que le produit & arracher (1a) peut p6n£- 
trer dans Porifice, 

- en ce que ledit dispositlf de cisaillement 
est mont6 fixe en un point proche de la 
pdriphlrie de la roue d'orifices d'aspira- 
tion, de fagon que le fruit maintenu par le 
dispositif (7) de serrage sur Porifice (61) 
d'aspiration puisse passer dans ce dispo- 
sitif de cisaillement. 

2. Installation suivant la revendication 1 , caracteri- 
s6e en ce que la roue (63) d'orifices d'aspira- 
tion est constitute d'un certain nombre de 
tubes (61) d'aspiration dirigSs radialement, qui 
sont raccordSs pneumatiquement et mdcani- 
quement & un canal (64) central d'aspiration et 
en ce que les dispositifs (7) de serrage sont 
disposes aux extr6mit$s libres des tubes (61) 
d'aspiration. 

3- Installation suivant la revendication 1 ou 2, 
caract£ris£e en ce que les dispositifs de serra- 
ge sont constituSs de trongons de tube pou- 
vant §tre ddformSs facilement d'une manidre 
Slastique et qui peuvent §tre aplatis sous Tac- 
tion de deux ^triers susceptibles de se mou- 
voir Pun sur Pautre. 

4. Installation suivant la revendication 3, caractgri- 
s6e en ce que les deux ^triers (71) months 
tournants maintiennent normalement compri- 
m6s, par une force (74) Slastique, le trongon 
(62a) de tube tlastique et en ce que, lors de la 
rotation de la roue (63) de tubes d'aspiration, 
les Striers sont 6cart£s I'un de I'autre en un 
point d£temin6 par un dispositif mScanique de 
commande. 

5. Installation suivant Pune des revendications 
pr£c6dentes, caractdrisde 

- en ce que le dispositif (8) de cisaillement 
est constituS de deux disques parall&les 
months sur le m§me arbre (85) et & une 
distance telle I'un de I'autre que le fruit, 
maintenu sur un orifice (61) d'aspiration 
de la roue (63) d'orifices d'aspiration, 
peut arriver entire les deux disques et 
§tre maintenu par ceux-ci, et 

- en ce que les deux disqu s peuvent ef- 
fectuer Pun par rapport & I'autre un mou- 
vement relatif de rotation tel que le fruit 
roulant du c8t£ intdrieur des disques 
peut continuer & suivre le mouvement de 



rotation du tube (62) d'aspiration, mais 
en mSme temps §tre mis supplemental- 
rem nt en rotation en sorte que le fruit 
est s£par£ du produit & arracher serr6 
5 dans le dispositif (7) de serrage. 

6. Installation suivant la revendication 5, caractSri- 
s6e en ce que I'un (81) des deux disques (81, 
82) du dispositif de cisaillement est solidaire 

10 de Parbre (85) et I'autre disque (82) est montS 
fou sur Parbre. 

7. Installation suivant la revendication 6* caract&ri- 
sde en ce que que le disque (82) montf fou 

75 peut §tre maintenu fixe en fonctionnement ou 
peut §tre entrafrd en rotation par un dispositif 
d'entralhement supplemental^ en sens inver- 
se de I'autre disque (81). 

20 8. Installation suivant I'une des revendications 5 & 

7, caractSrisSe en ce que les c8t6s du couple 
(81, 82) de disques qui sont tournSs Pun vers 
i'autre sont munis de doigts mous tr&s dSfor- 
mables dlastiquement, les doigts de chaque 

25 c5t6 recouvrant & peu pr&s la moitte de la 
distance entre les deux disques (81, 82) se 
touchant presque ou se chevauchant Idgdre- 
ment. 

30 9. Installation suivant Pune des revendications 5 & 

8, caract6ri$6e en ce que la distance (a) mu- 
tuelle entre les deux disques est telle que le 
fruit ainsi qu'une partie de la roue (63) d'orifi- 
ces d'aspiration et du dispositif (7) de serrage 

35 peuvent p6n£trer dans Pespace compris entre 
les deux disques. 

10. Installation suivant I'une des revendications 5, 
8 ou 9, caract6ris6e en ce qu'au lieu des 

40 disques il est pr6vu deux bandes sans fin 
parall&les. 

11. Installation suivant Pune quelconque des re- 
vendications pr6c£dente$, caract6ris£e en ce 

45 que, lors de Putilisation d'un dispositif 
convoyeur sur lequel plusieurs rang£es paral- 
Idles garnies de fruits peuvent §tre amends 
au dispositif pneumatique de cisaillement, il 
est prdvu dans des positions adSquates per- 

50 pendiculairement k la direction de transport un 
nombre adSquat de n buses (61) d 'insufflation 
de n roues (63) d'orifices d'aspiration et de n 
dispositifs (8) de cisaillem nt, chaque coup! 
de buses d'insufflation et de roues d'orifices 

55 d'aspiration 6tant dans un plan v rtical dans 
lequel se trouve Sgalement une rangSe asso- 
ci6e de fruits qui arrivent. 
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12. Installation suivant la revendication 11, caracte- 
ris6e en ce que toutes les n buses (61) d'insuf- 
flation sont raccorde s k un tuyau (66) com- 
mun d'alimentation en air comprint et toutes 
les roues (63) d'orifices d'aspiration sont rao 
cord^es mgcaniquement et pneumatiquement 
au m§me canal (64) d'aspiration. 

13. Installation suivant Tune des revendications 11 
ou 12, caract6ris6e en ce que, dans la direc- 
tion axiale du canal (64) d'aspiration, deux 
roues (63, 63a) d'orifices d'aspiration vbisine 
ne sont monies d6cal£es Tune par rapport k 
I'autre que d'un angle (or) relativement petit de 
par exemple 30 \ les n/2 couples formes dans 
I'ensemble de roues (63, 63a) d'orifices d'aspi- 
ration etant d6cal6s les uns par rapport aux 
autres d'un angle de 720/n • et une rang^e sur 
deux de fruits amends est decaie sur le dispo- 
sitif de convoyeur par rapport aux autres ran- 
g6es dans le sens de convoyage sur une Ven- 
due correspondant k Tangle (a) petit (figures 6, 
7et14). 

14. Installation suivant Tune des revendications 
pr£c£dentes, caract6ris6e en ce que le dispo- 
sitif (2) de convoyage est muni d'une bande 
(20) convoyeuse qui est constitute de rouleaux 
(22) convoyeurs tournants disposes c6te k 
cdte dans la direction de convoyage et relics 
les uns aux autres, et en ce que des rouleaux 
(22) convoyeurs voisins sont munis au m§me 
point dans la direction longitudinals des rou- 
leaux de r6tr£cissements (241) par lesquels 
sont formes ce que i'on appelle des "trongons 
r6tr6cis" (24) de dimension telle qu'ils ferment 
dans la bande convoyeuse des orifices (28) 
("trimies de reception") en forme de trSmie 
adapts aux fruits k transporter. 

15. Installation suivant la revendication 14, caracte- 
riste en ce que dans une region formant r6- 
partiteur de la bande convoyeuse, les rouleaux 
transporteurs sont munis d'un dispositif d'en- 
trathement (41, 43) qui permet de faire tourner 
les rouleaux (20) convoyeurs dans la direction 
dans laquelle une force de convoyage s'appli- 
que sur les fruits (1) dans le sens Inverse k 
celui de convoyage. 

16. Installation suivant I'une des revendications 14 
ou 15, caract£ris£e en ce que la bande (20) 
convoyeuse prdsente dans le sens de 
convoyage une pente fixe ou rSglable par la- 
quelle un composante de gravite dans le sens 
inverse de celui de convoyage est appliqu£e 
aux fruits se trouvant sur la bande convoyeuse. 



17. Installation suivant Tune des revendications 14 
k 16, caract£ris£e en ce que la pente est de 
10 & 30* environ et de preference de 15 k 
20V 

5 

18. Installation suivant I'une des revendications 14 
k 17, caract£ri$6e en ce qu'k I'exception des 
points sur lesquels sont formds des tommies 
(28) de reception, il n'est pr6vu qu'une petite 

w distance (29) entre les generatrices voisines de 
rouleaux convoyeurs voisins. 

19. installation suivant I'une des revendications 14 
k 18, caract£ris6 en ce que tous les rouleaux 

75 (22) convoyeurs sont constitu6s de trongons 
(24) r6tr£cis se succ6dant sans interruption 
dans la direction longitudinale des rouleaux. 

20. Installation suivant I'une des revendications 14 
20 k 19, caract£ris6e en ce que pour augmenter 

la distance pr6vue perpendiculairement au 
sens de convoyage entre des trSmies (28) de 
reception voisines, il est pr£vu, entre des tron- 
gons (24) retrecis voisins dans la direction 
25 longitudinale des rouleaux de convoyage, des 
trongons de rouleaux cylindriques. 

21. Installation suivant I'une des revendications 14 
k 20, caract£ris6e en ce que pour augementer 

30 la distance pr6vue perpendiculairement k la 
direction de convoyage entre deux tr6mies 
(28) de reception voisines, il est pr£vu pour un 
rouleau convoyeur sur deux, entre des tron- 
gons (24) r£tr£cis voisins dans la direction 

35 longitudinale des rouleaux, un trongon (26) 
("trongon bomW) muni d'une partie bomb6e, 
la partie bomb£e de ce trongon etant adaptee 
aux parties (24) r£tr£cies des deux trongons 
de rouleaux voisines dans la direction de 

40 convoyage (figure 1 1 ). 

22. Installation suivant I'une des revendications 14 
k 21, caract£ri$6e en ce que pour augmenter 
la distance pr£vue dans la direction de 

45 convoyage entre deux trdmies (28) de recep- 
tion voisines, il est pr6vu entre deux rouleaux 
(W1, W2, W4, W5) convoyeurs voisins qui 
ferment ensemble aux moyens de trongons 
(24) r£tr£cis des tr6mies (28) de reception, au 

so moins un rouleau (W3) convoyeur qui pendtre 
par des trongons (26) bomb6s dans les tron- 
gons (24) retrecis de leurs deux rouleaux (W2, 
W4) convoyeurs voisins (figure 12). 

55 23. Installation suivant la revendication 22, caracte- 
rise en ce que I'insertion d'un trongon (26) 
bombe entre deux trongons retrecis voisins 
dans la direction de convoyag s'effectue de 
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mani&re d6cai6 dans la direction do convoya- 
ge pour t s piusieurs rangSes de trongons de 
rouleaux pr6vus dans la direction de convoya- 
ge (figure 13). 

24. Installation suivant Tune des revendications 14 
& 23, caract6ris6e en ce qu'aux deux extr6mi- 
\6s des rouleaux convoyeurs il est prSvu, pour 
termer latSralement les parties cylindriques 
planes de positionnement form6es par la ban- 
de convoyeuse ou les moitids (24a, 26a) axia- 
les (figure 8), des trongons r6tr$cis ou des 
trongons bomb6s de sorte qu'ils provoquent 
sur les fruits se trouvant sur eux une force 
dirigde vers le milieu de la bande (figure 14). 

25. Installation suivant Tune des revendications 14 
& 24, caractirisd en ce que les flancs du 
trongon (24, 26) de rouleaux, s'6tendant en 
oblique par rapport & I'axe longitudinal des 
rouleaux (22) convoyeurs, sont rectilignes. 

26. Installation suivant Tune des revendications 14 
& 24, caractirisde en ce que les flancs du 
trongon (24, 26) de rouleau, s'6tendant en obli- 
que par rapport k I'axe longitudinal des rou- 
leaux (22) convoyeurs, sont incurves. 



31. Installation suivant Tune des revendications 14 
& 30, caract£ris£e en ce que I'entralhement 
pour la rotation des rouleaux convoyeurs s'ef- 
fectue dans la zone du rdpartiteur par un 

s bande (41) continue qui s'applique sur des 

embouts (222) d'entrathement aux extr6mit6s 
des rouleaux (22) convoyeurs. 

32. Installation suivant Tune des revendications 14 
10 h 31, caract6ris£e en ce que dans la zone (41 

& 43) du rSpartiteur, II est pr6vu au-dessus de 
la bande (20) convoyeuse transversalement & 
la direction de convoyage au moins une bros- 
se (38) dont les choix s'6tendent d'& peu prfes 
75 jusque dans la partie p6riph£rique des rou- 
leaux (22) convoyeurs. 
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27. Installation suivant Tune des revendications 14 

k 26, caract6ris£e en ce que les rouleaux 30 
convoyeurs sont constitute de barres porteu- 
ses cylindriques sur lesquelles sont months 
coulissants des trongons r6tr6cis et des tron- 
gons bomWs munis d'un trou axial ad^quat 
qui sont fix6s sur les barres sans possibility de 35 
toumer par exemple par ajustage serr6, par 
collage ou par blocage axial. 

28. Installation suivant Tune des revendications 14 

& 27, caract6ris6e en ce qu'au ddbut de la ao 
zone de convoyage de la bande (20) 
convoyeuse est pr6vu un puits (36) d'introduc- 
tion en vrac des fruits. 



29. Installation suivant la revendication 28, caractS- 45 
ris6e en ce qu'au fond du puits (36) d'introduc- 

tion en vrac des fruits est pr6vu des chicanes 
(362) orienties dans la direction de convoyage 
et deviant les fruits dans la position des ran- 
ges de positionnement sur la bande so 
convoyeuse. 

30. Installation suivant Tune des revendications 14 
& 29, caract6ris6 en ce que les rouleaux 
convoyeurs sont relids entre eux par des tdles 55 
(35) formant palier monies sur des chalhes 

(31) sans fin. 



EP 0 518 209 B1 




EP 0 518 209 B1 




EP 0 518 209 B1 




EP 0 518 209 B1 



81 84 



- 85 




Fig. 4 
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Fig S 



EP 0 518 209 B1 




EP 0 518 209 B1 




(J-l CM 



EP 0 518 209 B1 




EP 0 518 209 B1 




